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Ueber Riesenzellen mit wandstiindigen Kernen in Tuberkeln 
und die fibriise Form des Tuberkels. 

Von Th. Langhans  in Marburg. 

iHierzu Tar. VIt--VIll.) 

n d e r  Literatur finden sich nur wenige zerstreute Angaben 
Uber alas Vorkommen voa vielkernigen Riesenzellen in Tuberkeln; 

die meisten Forseher sind noeh in dem Vorurtheile befangen, als 

seien die Elemente des Tuberkels nut h(ichst ktimmerlieh erniihrte 

und ausgebildete Zellen. R o k i t a n s k y  | erw~lhnt neben einker- 
nigen Zellen noeh mehrkernige Mutterzellen, welche auf eine endo- 

gene Entwieklung und Vertnehrung tier Tuberkelzellen hindeuten 
und bildet solche aus dem Tuberkel einer peritonealen Pseudo- 
membran ab. V i r e h o w * * )  besehreibt sic zuerst bei Tuberkeln 

des Netzes bei tuberkul~ser Peritonitis, wo sie aus metamdrpho- 

sirten Fettzellen entstehen sollen; er betraehtet sie als Analoga 
der Myeloplaxes. In der Cellularpathologie (3. Aufl. p. 441) sieht 
er dieselben sehon als ein regelmlissiges Vorkommen, sie eat- 

halten 12 bis 2 l  und 30 Kerne, die aber immer klein, gleich- 

mlissig und etwas gl~inzend aussehen; ebenso besehreibt V i r c h o  w 

sie in dem Werk fiber Geschwtilste (Bd. II. p. 637). Ferner hat 
E. W a g n e r * * * )  solche Zellen in den Tuberkeln der Leber beob- 
aehtet, und sieht in ihnen ebenfalls einen regelm~issigen Befund, 

er besehreibt sie als ,,Plaques h plusieurs noyaux; sehr grosse, 
graub,'~iunliche KSrper [nit sparsamen oder zahlreichen, meist kurzen, 

sehti~alen, spitz endenden Auslltufern und von glatter Gestalt; sie 
erscheinen meist rein granulirt ,  zeJgen abet  nach Essigsliure sehr 

zahlreiehe, meist mittetgrosse, runde oder liingliehe Kerne, welche 

griisser und deutlicher bllisehenfiirmig sind als die der kleineren 

*) Rokitansky, Handbuch der pathol, hnatomie. 1855. I. 295. 
**) Dieses Archiv XIV. S. 49. 1858. 

***) Archiv f. Heilkunde II. 33. 1861. 
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Zellen.".: F.: Busch*)  fund die Myeloplaques in Tuberkelu der 
Choroidea; er sah ,,in tier Nghe des Centrums der Neubiidung 
einen Haufen sehr dicht gelagerter, scharf eonturirter, gegen ein- 
ander abgeplatteter Kerne, der gegen die Umgebung ziemlich 
deutlich hervorsteht, jedoch dutch keinen scharfen Contur yon 
derselben getrennt ist." 

Eine andre, wie ich zeigen werde, ebenfalls hierhergehih'ige 
Angabe findet sich noch bei Virchow**). Er beschreibt bei dem 
yon ibm sogenannten fibriisen Tuberkel, welcher zu einem grossen, 
vielleicht zum gr~sseren Theil aus dichtem Bindegewebe mit etwas 
reichlicheren Zellen besteht, kleinc, schon mit unbewaffaetem Auge 
sichtbare Ki/rnchen oder Stiimpfe; unter dem Mikroskop sieht 
man runde, trtibgelbliche, feiakiJrnige Haufen, nicht selten umgeben 
yon einer dicken Bindegewebsschicht, als hlitte man Kanal- oder 
Gefiissdurchschnitte mit einem dichten Inhalte vor sich; zuweilen 
schien wirklich ein Lumen vorhanden zu sein. Solche Massen 
liegen vereinzelt oder dichter, manchmal so hintereinander, dass 
sie wie Abschnitte eines gewundenen Schlauches erscheinen. Auch 
hat Vi rchow mehrmals solche zusammenh~ingende gewundene 
Ktirper in dickeren Schnitten verfoigen k(innen. In diesen Massen 
finden sich platte, rundliche oder ovale, gri~ssere Kerne, nach Essig- 
sliurezusatz mit einem dunklen Contur versehen; um diese Kerne 
sieht man in feinen Schnitten gri~ssere feinktirnige Zelik(irper, die 
sich isoliren lassen und dann griissere plattrundliche oder kurz- 
spindelf(irmige, mehr epithelioide Zellen darstellen. Virchow 
vermuthete in diesen Kiirpern Lymphgef~isse mit gewuci~ertem 
Epithel; allein er fund beim Auspinseln eiu feines intercelluKires 
Fasernelz, so dass sich diese Vermuthung nicht best~itigte. 

Wie mir genauere Untersuchung einer gr~isseren Zahl yon 
Fiillen ergab, sind diese Biesenzellen in der That tin fast con- 
stanter Bestandtheil yon Tuberkeln in fast allen Organen des 
mensehlichen Kiirpers. Am meisten empfehlen sieh zur Unter- 
suehung aueh in dieser Bichtung die sehon seit Virchow immer 
als Muster hervorgehobenen Tuberkel der serUsen Hiiute. Zerzupft 
man ein feines transparentes Tuberkelkniitehen der Pleura oder des 

") Archly f. pathol, hnatomie 1866. XXXVl. S. 449. 
"") Geschwfi!ste It. 640. 
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Periton|tums, welches noch kein triibes, k~isiges Centrum besitzt, 

so erh~ilt man zun~ichst jene seit V i r c h o w  bekannten, kleinen, 
Lymphki:irperchen ~ihnlichen Zellen in grosser Zahl, die als cha- 
rakteristisch ft/r Tuberkel gelten; ausserdem aber findet man regel- 

m~issi~, grosse vit~lkcrnige Zelleu, bald sph'J'lich, bald h~iufigcr, his 

zu 12 in eiuem fein ze,'zupften P,'hparat (Fig. 1 u. 2). Nicht 
immer ist ihre Gestalt leicht zu studil'en, da sie h~tufig zerbriJckeln 
eder wegen ihrer GrSsse yon den Nadeln erfasst uud zerrissen 
werden und dann nur bruchsttickwcise zur Beobachtung kommen. 

Man muss sich zur Untersuchung zun~ichst solehe ausw~ihlen, die 

vollstlindig yon regelm~issigen Conturen umgeben sind und daher 

eine genauere Betrachtung des ganzen unverletztcn Ki~rpers er- 
lauben. L~isst man diese dutch eine Striimung sich um ihre Axe 

drehen, nnd so im Hin- und Herrollen dem huge des Beobachte,'s 
ihre verschiedenen Fl~ichen zuwenden, so erkennt man leicht, das.s 

sie meist rund oder etwas in die L~inge gestreckt, oval sind, voa 
Kugelgestalt oder der eines Ellipsoids, nicht platt, wie W a g n e r  

meint,  yon einem blassen, nur an diekeren Stellen dunkler und 

schltrfer hervortretenden, oft leicbt wellenl'iirmigen Contur be- 
grenzt. Jedoch nur an den wenigsten Zellen ist eine solche regel- 

m~tssige Begrenzung vorhanden; die meisten schicken kiirzere oder 

I~ingere Fovts~itze aus (Fig. 1 a, 2 b), welche sich ganz wie die 

~ihniicheu Gebilde an grossen sternfiirmigen Zellen verhalten; sie 
vedisteln sich sogar und kiJnnen in einiger Entfernung yon dem 

Zellkiirper wieder zu einer breiteren, einige FettkiJrnchen enthal- 
tenden Stelle anschwellen; dass sie nur selten an den isolirten 

Zellen auf l~ingere Strecken erhalten sind~ versteht sich yon selbst; 

sie bestehen aus einer sebr blassen,  fast homogenen Substanz, 
deren Rissende auf einen feinfasrigen Bau schliessen l~isst, und 

enthalten dann und warm auch einen Kern. Die mehr lltnglichen, 
ovalen Zelien (Fig. 2 a )  sind gewiJhnlich an den beiden Enden 

ihrer L~ngsaxe sehr unregehn~issig begrenzt; w~thrend an den 
tlbrigen Theil ihrer Oberfliiche keine Forts~itze ausgehen, fasern 
sie sich hier in einzelne dunkelkiJrnige spindelfiirmige Anh~inge auf, 

die ganz den spindelfSrmigen Zellen in der Umgebung gleichen, 

jedoch keinen Kern zu enthalten scheinen. Der ZellkiJrper wird 
yon einer sehr feinkiJrnigen, im frischen Zustande blassen, durch 
Chroms~iure und andere Reagentien sehr rasch dunkel und trtibe 
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werdendea Substanz gebildet, die stark gegen die blassen Forts~itze 
absticht und sich hliufig noeh schlirfer dadurch abgrenzt, dass 
grade an ihrer Peripherie an dem ~usseren Ende der Kerne mehr 
oder weniger massenhaft dunkle FettkiSrncben angehliuft sind. Die 
Kerne sind iiusserst zahlreich, gross, bl~ischenf0rmig, von einem 
dunklen Contur umgeben, mit einem hellen, nur wenige KiSrnchen 
enthaltenden Inneren. Ihre Gestalt ist verschieden; bald sind 
sie rundlicb oder oval, bald mebr liinglich cylindr!sch; bald 
stellen sie schmale, fast gleich breite und bohe~ oft sogar 
etwas verbogene Platten dar, welche, auf die Karite gestellt, 
ganz den c:Tlindrischen gleichen. HSChst  eigenthUmlich und 
characteristisch ist ihre Lagerung, die yon den bisherigeu For- 
schern nicht genauer gewiirdigt worden ist. Sie liegen n~imlich 
aussehliesslich an der Peripherie des grossen ZellkiSrpers und 
bilden tiler eine einfache, seltner eine doppelte und mehrfache 
Lage; sie sind dabei so dicht gestellt, dass sie einander beriihren. 
Die cylindrischen und tiberhaupt die llinglichen Kerne wenden ihre 
beiden schmaleren Endeu der Mitte und der Peripherie des Zell- 
kih.pers zu, so dass sie ganz treffend eine Lage von Cylinder- 
epithelien vort~uschen. Jedoch ist weder die innere kernfreie, gra- 
nulirte Masse gegen die peripherische keruhaltige Sehieht abgegrenzt, 
noch die letztere selbst dutch Contouren um jedeu Kern in ein- 
zelne Zellen gesehieden; an Tuberkeln, die einige Tage in sear 
verd0nnter Chromsiiure (0,05--0,1 pCt.) gele~en baben, hebt sich 
manchmal an l~idirten Riesenzellen bet dem Isoliren die iiussere 
kernhaltige Sehieht von dem kernfreien Centram ab; die Trennungs- 
linien sind aber dabei durcbaus niebt scharf, uuregelmassig, son- 
dern gezackt und maehen den Eindruck ether ki~nstliehen erst dutch 
Chroms~iure oder Druck verursachten Scheidung. 

Die Kerne sind abet. in der peripherisehen Zone nieht immer 
gleiehmlissig vertheilt, sondern es kommt namentlieh bet Zellen 
mit runden Kernen vor, class letztere kleiuere Theile der Peri- 
pberie, selbst die eine Hiilfte ganz freilassen, und nur am einen 
Ende angehliuft sind (Fig. 2 e.). Die Grasse tier Zetlen ist sear 
verschieden; sie wechselt so sehr, dass man ein mittleres Maass 
nieht angeben kann; die grSsseren Zellen erreieben einen Dureh- 
messer yon 0 ,2~0 ,3  Mm., sind also schon mit blossem Auge als feine 

Punkte siehtbar; diess ist jedoch noch nicht das Maximum, nament- 
Archly. f. pathol. Anat. Bd. XLII. llft. 3. 2 5  
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lich finden sich oft llingere, wurstfi~rmige selbst gebogenc Gebilde, 

weleite sich wie Abgiisse yon Riihren ausnehmen, und deren Litnge 
iiber 0,5 Mm. betragen mag. Von diesen Maassen geht die Griisse 
der Zellen herab his zu 0,05 Mm. Durchmesser Lind noch ~eiter. 

M i t d e r  Gri~sse der Zellen veriindert sich natih'lich auch die Zahl 
der Kern'e so sehr, dass es,thtiricht wiire, eine Mittelzahl anzugeben. 

Die yon V i r c h o w  angegebene Zalfi yon 30 erreicht abel' noch 

bei weitem night das Maximum, nicht einmal das Mittel bei den 

griisseren Zellen; manche m(igen welt fiber 100 Kerne enthalten. 
Die Beobachtung dieser Zellen, namentlich ihrer Kerne wird noch 
dutch einen Umstand erschwert; beim Zerzupfen werden sie n~im- 

lich nur selten ganz rein isolirt,  sondern es hiingt ihnen eine 
Unzahl yon meist spindelfi~rmigen dunkelgranulirten Zellen an, ganz 
iihnlich den vorhin erw~ihnten spindelfiirmigen Anh,'ingen, in die 

sich viele l~ingliche Zellen an den Enden aufli~sen. Diese Spindel- 
zellen bedecken die Oberfliiche der grossen Massen u nd lassen sich weder 

durch Erzeugung einer Striimung noch sonstige mechanische Mittel 
entfernen, so dass sie mtt ihrer Unterlage in irgend einer festeren 
Verbindung zu stehen scheinen. 

An diesen Gebilden, bei denen man in der That in Zweifel 

gerathen kann, ob man sie noch mit dem Namen ,Zel len"  be- 

zeichnen soil,  habe ich ein andres sehr interessantes, noch nir- 

gends beschriebenes Verhfiltniss beobachtet, am deut|ichsten aus- 
gesprochen in den aus kleineu Tuberkeln zusammengeflossenen, 

oft wie flache Pilze aufsitzenden grossen, stark prominenten, gallert- 
artig durchscheinenden Plaques, die sich h~iufig auf der pleuralen 

und peritonealen Seite des Zwerehfells finden. Charakteristisch ist 
nlimlich fiir viele Riesenzellen der Besitz eines miissig dicken, 
sowohl gegen die Zelle selbst ,  wie gegen die umgebende Masse 

abgegrenzten Mantels, d e r m i t  ihr meist nur in stricken, aber 
auch in vollem Umfang zu isoliren ist (Fig. 3). Er besteht 

aus ganz derselben dunkelkiirnigen Masse, wie das lnnere der 

Zelle, die keine weitere Differenzirung erkennen l~isst, in sehr 
dtlnnen Schichten aber fast homogen, nur leicht und undeut- 

lieh ~,estreift oder kiirnig erscheinl; in dickeren Schichten be- 

sitzt sie einen eigenthilmlichen starken Glanz, welcher auch in 
dickeren Schnitten an nicht isolirten Zellen den Mantel als einen 
gl~inzenden Ring erscheinea I~sst. Ueber Anwesenheit you Kernen 
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konnte icb nicht ganz in's Klare kon]men, da ich meine Unter- 
suchungen hierUber zufiillig meist an Chromsiiurepriiparaten machte, 
an denen auch die Kerne der Riesenzellen selbst wegen der all- 
zustal'ken Trtibung der Zellsubstanz nieht mehr sichtbar sind; doch 
liess sieh an den dtinnsten /~ellen Theilen des Mantels kein Kern 
nachweisen. Diese Milntel sind feste, i n  sieh cohltrente Gebilde, 
welche man dana und wann beim Zerzupfen zur H~ilfte als kappen- 
artige Gebilde isolirt erhiilt nnd durch eine Str~imung leicht in Be- 
wegung versetzen kann (Fig. 3 b .c . ) .  Man sieht dana besonders 
dentlieh, dass die Dicke derselben nicht immer gleich ist; gehi~rt 
der Mantel n~imlich einer in die Liinge gestreckten Zel!e an, so 
findet sich an den beiden Enden der Liingsaxe eine st~irkere An- 
h~iufung yon Mantelsubstanz, zu einer dunkel kiirnigen, dieken 
Masse, deren lnneres der Beobaehtung nieht sehr zug~inglieh ist, 
zugleieh findet sich hier, wie sonst an den mantellosen Zellen 
selbst, eine Auffaserung des Mantels in lange spindelf~rmige An- 
hlinge. Die Dicke des Mantels kann 0 , 0 1 - - 0 , 2 5  Mm. betragen. 
Seine lnnenflliche ist, wie /nan irn isolirten Zustande leicht sieht, 
ganz glatt, wie aueh die Oberfi~iche tier umsehlossenen Zelle glatt 
und ohne jegliehe Ausl~iufex' ist; doeh finden sich h~iufig noch 
kleine runde Zellen in den diekeren sowohl wie in den diinneren 
Partien des Mantels, die test in seine MaSse eingefiigt sind und 
sich nicht dutch mechanisehe Mittel entfernen lassen; dann und 
wann scheinen dieselben kleine Vorspr(in~e nach innen zu bilden. 
Weniger glatt ist die Aussenflliche, welche mit zahlreiehen kleiaen 
und grSsseren Hiiekern und Fortslitzen bedeckt ist, die hiiufig die 
Gri3sse yon kleinen runden Zellen besitzen; sehr hliufig ist die 

Aussenfl~iche dutch Furchen oder Rinnen, die nile nach den an 
den beiden Enden befindliehen dickeren Stellen verlaufen, uneben, 
und erh~iit so ein parallelstreifiges Aussehen. 

Welehe Bedeutun 8 haben nun diese sonderbaren Gebilde, die 
meines Wissens in der mensehliehen Histol~gie noeh ohne Ana- 
logon dastehen? Nur im Knorpel finder sich insofern ein ~ihnliches 
Verhltltniss, als hier auch um jede Zelle sich noch eine besondere 
Kapsel finder, allein diese Aehnlichkeit schwindet, wenn man be- 
denkt, dass die Kapsel der Knorpelzellen aus derselben oder wenig- 
stens ether ithnliehen Substanz wie die Intereellularsubstanz be- 
steht nnd mit ihr versehmilzt. Bet diesen Riesenzellen ist die 

25 * 
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Sache anders; die Miintel bestehen, naeh den optischen Eigen- 
schaften zu schliessen, aus derselben Masse, wie das granulirte 
ktirnige Protoplasma der Zellen selbst, und zweitens sind sie der 
Umgebung gegenilber selbstiindiger als die Knorpelkapseln. Ueber 
ihre Entstehuug kann man sich haupts~ichlich zwei H~'pothesen 
machen, entweder sie sind yon den Riesenzellen selbst durch hus- 
scheidung gebildet worden oder sie sind yon der Umgebung her 
auf die Riesenzelten aufgelagert. Vieles spricht fiir die Richtigkeit 
der zweiten Hypothese (Fig. 3 d.). Die meisten mantelfreien 
Riesenze|len liegen nlimlich in grossen Lticken des sehr viele 
Zellen und auch etwas fasrige lntercellularsubstanz enthaltenden, 
gewi~hnliehen Tuberkelgewebes, ohne sie vollst~indig auszuftHlen, 
und lassen daher einen ringffirmigen Raum frei, tier von sehr zahl- 
reichen einkernigen, spindelf~irmigen und runden, in den verschie- 
densten Richtungen ohne jegliche Zwischensubstanz locker durch- 
einander gelagerten Zellen eingenommen ist. Andre dieser Zellen 
sind dagegen yon einem Ring fester aneinander hafteuder Zellen 
umgeben; es sind diess kleine rundliche gl~inzende Elemet~te, so- 
wie aueh |~ingliche, mehr spindelfi~rmige, in welchea sich kein 
Kern mehr nachweisen l~isst, die nur aus einer dunkelki~rnigen, 
etwas g|linzenden, vollst~indig der Substanz anderer fertig gebildeter 
M~intel gleichenden Masse bestehen. Sie liegen in der ver- 
schiedensten Richtung, bei llin'glichen Zellen meistens der Liings- 
achse der Zellen parallel, sind leicht im Zusammenhang mit den 
Riesenzellen zu isoliren und ragen in diesem Falle oft mit der 
einen umgebogenen I-I~ilfte aus tier ganzen Masse hervor, Von 
diesen noch vollst~indig aus Zelien oder wenigstens zellenlihnlichen 
Gebildeu bestehendeu Kapseln lassen sich leicht alld Ueberg~inge 
his zu den nicht mehr differenzirbaren M~iuteln finden. Das Homo- 
genwerden dieser Kapsel, das Zusammenfliessen tier eiuzelnen sie 
constituirenden Elemente beginut an der del 'Zelte zogewandten 
Flliche und schreitet nach aussen welter fort: so finden sich 
namentlich viele M~intel, deren innere Schicht durchaus gleich- 
m~issig ki~rnig ist, ohne hbtheilung in kleinere St~lcke (Zellen), 
w~ihrend die ~iusseren Schichten noch aus jenen mehr oder weniger 
deutlich erkennbaren Zellen zusammengesetzt ist. Auch an den 
fertig gebildeten M~inteln finden sich aussen fast immer noch ein- 
zelt~e spindelfiirmige Elemente, die sich dutch nichts yon ihnen 
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entfernen lassen; die erw~ihnte parallele Streifung der Aussenfl~tche 
l~tsst sich ebenfalls am leichtesten durehZusammenfliessen aus neben- 
einander gelagerten Spindelzellen erkl~iren ; auch die spindelfiirmigen 
Anhltnge, in welehe die dickeren Theile der M~intel sieh auffasern, 
deuten auf denselben Prozess hin. Die Spindelzellen scheinen 
jedenfalls die Hauptrolle zu  spielen, wie aus Allem diesem her- 
vorgeht, man findet ja auch noch in den sonst homogenen M~inteln 
rundliehe Elemente eingebettet, scharf begrenzt, deren Substanz 
noeh nicht mit der des tibrigen Mantels zusammengeflossen ist. 
Eigenthiimlich ist dabei jedenfalls der Verlust der Kerne, weleher 
schon vor dem Zusammenfliessen der einzelnen Elemente stattzu- 
finden seheint; in den fertig gebildeten Miinteln konnte icb, wie 
erwiihnt, keine nachweisen. Wenn es somit hilehst wahrscheinlich 
wird, dass diese Gebilde durch Zusammenfliessen einzelner Zellen 
entstehen, so l~isst sich dagegen irgend eine Betheiligung der Rie- 
senzellen an der Bildung derselben durch Ausscheidung oder sonst 
wie nicht widerlegen; man kann sich denken, dass die Substanz, 
welehe die einzelnen Spindelzellen zu einer homogenen Masse vero 
bindet, von den Riesenzellen geliefert wird: man kiinnte den Um- 
stand daftir anftihren, dass dieses Homogenwerden an der der Zelle 
zugewandten Fl~iche beginnt; man kann aber auch den andern da- 
gegen verwenden, dass die Miintel yon Anfang an von den Riesen- 
zellen seharf gesondert sind und sich von ihnen trennen lassen. 
Indessen alle diese Dinge beweisen nur sehr wenig. 

Viel weniger Sicheres kann ich tiber die Entstehung der 
Riesenzellen selbst mittheilen. Auch bier lassen sich 2 M(tglich- 
keiten denken; entweder entstehen sie aus einkernigen Zellen durch 
Vermehrung ihrer Kerne oder dureh Zusammenfliessen vieler Zellen 
zu einer. Die letztere Art ist freilich bei dem Mensehen und, so- 
viel ich weiss, in der thierischen Histologie iiberhaupt noch nicht 
nachgewiesen worden; sondern nur bei den Plasmodien der Myxo- 
myceten beobaehtet. Indess dilrfte es sieh nach dem eben Mit. 
getheilten empfehlen, auch diese Seite des Zellenlebens genauer 
ins Auge zu lessen. Zur Erlirterung dieser beiden Fragen muss 
ich zun~ichst die Umgebung der Riesenzellen (natilrlich der ohne 
Mantel) in's Auge fassen. Dieselben liegen meistens in den zellen- 
reiehsten Partien des Tuberkels und gewtihnlich zeichnen sich die 
Zellen der Umgebung yon den andern lymphoiden Elementen durch 



390 

ihre Griisse aus (Fig. 1 c.). hus dem frischen Tuberkel erhlilt 
man niimlich beim Zerzupfen, ausser den bisher beschriebenen, 

grosse, runde oder ovale, sehr blasse Zellen, yon fast homogener, 
nut  sehr feink(irniger Zellsubstanz; der liussere Contour ist eben- 
falls sehr blass;  an wenigen Stellen sieht man kleine feine splir- 

[iche Zacken yon der Oberfl~iche ausgehen, die offenbar der ZeH- 
substanz angehSren; doch konnte ich keine Contractionen 24 Stun- 
den p. m. wahrnehmen. An manchen Zellen schliesst sich an 
diese feinkSrnige Substanz noch eine homogene, gl~inzende, scharf 

und verhiiltnissmiissig dunkel eontourirte Masse an, welche ent- 
weder dutch eine Einschniirung yon jener getrennt ist oder ohne 

eine solche in die tibrige Zellsubstanz sich fortsetzt, yon der sie 
sich nut  dutch den st~irkeren Glanz und den Mangel der feinen 

K~irachen unterscheidet. Bei l~ingerem Liegen in Salzwasser oder 
Serum ( 3 - - 4  Stunden) werden die Zellen mehr homogen, stark 
gl~inzend, dunkel contourirt und yon etwas unregelm~lssiger eckiger 

oder zackiger Gestalt, ihre Gr(isse vermindert sich dabei etwas; 
sie schrumpfen ein. Essigs~iure macht die Zellsubstanz sehr blass, 

wobei der etwas zackig gewordene Kern schiirfer hervortritt. Die 

Kerne, welche frisch nicht ganz deutlich sind, sondern erst nach 

einigen Minuten im Serum sch~irfer hervortreten, sind hell, nicht 
sehr dunkel contourirl und enthalten einige dunkle Kiirnehen und 

zusammengeballte grobgranulirte Massen; KernkSrperchen sind nut  
selten deutlich. Sie sind im Verh~iltniss zur Zelle klein, zeigen 
manchmal eine Einschntirung (Bisquitform) und liegen excentriscb. 

Finden sich, wie sehr h~iufig, mehrere ( 2 - - 5  und mehr) in einer 
Zelle, so liegen sie an einer Seite dicht neben einander,  oder 

mehr getrennt, selbst diametral gegentiber, aber immer wandst~indig. 
Ausser den Kernen sieht man noch homogene, scharf abet blass 
conturirte runde Blasen (Physaliden) yon der GriJsse des Kerns 

und kleiner oder 3 4fach griisser; die Zellsubstanz ist direct an 

diesen Blasen dunkler und stlirker gl~inzend als sonst,  besonders 
wenn die Blase nut  noch yon einer diinnen Schieht derselben be- 

deckt wird. Die kleineren Blasen ktinnen in grosset  Zahl in einer Zelle 
enthalten sein, die griisseren sind meist einzeln; in einer solchen 

griJsseren Blase land ich einmal eine feinklirnige, nicht scharf be- 
grenzte Masse mit einem hellen blassen Kern, der einen Wand 

des Hohlraums aniiegend (,,endogene Zelle"). Die Kerne sind 
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durch diese Blasen zur Seite ~eschoben. Von diesen Zellen kann 
man dann und warm in den zerzupften Tuberkeln Uebergangsformen 
zu den griisseren Riesenzellen finden. Schon die eigenthilmliche 
wandst~indige Lagerung der Kerne deutet auf diese Mi~glichkeit bin, 
die Kerne vermehren sich uud die Zellsubstauz wird dunkelki~rnig 
und eine der kleineren Formen der Riesenzellen ist fertig. In der 
That unterscheiden sich die letzteren yon deu griisseren Formen 
der blassen Zellen in der Griisse nicht oder nur wenig, sondern 
im wesentlichea our durch die Beschaffenheit des Protoplasmas. 

Marl kann aber ouch andere Elemente zur Erkl~rung heranzie- 
hen. Es finden sich n~imlich immer in der Umgebung der Tuberkel, 
ouch bei starker Entztindung der seriisen Haut, zahlreiche grosse 
sternf'6rmige Elemente, welche selbst in dem Tuberkel durch Zer- 
zupfen noch nachweisbar sind (Fig. 2 e.); sie sind sehr blass, mit 
1--4 Kernen, die vollst~ndig den bl~ischenfSrmigen Kernen der 
Riesenzellen gleichen; ihre Contureu sind ebenfalls blass, doch 
noch soweit deutlich, dass man aus ihrer Schiirfe jegliches Kunst- 
product ausschliessen kann. lhre Aus|~iufer, manchmal in ziem- 
licher Liinge isolirbar, sind ebenfalls blass und gleichen vol|st~indig 
denjenigen der Riesenzel|en. Doch ist es mir bier noch weniger 
miigiich, wie vorher, solide Sttitzen fiir dos Hervorgehen der Riesen- 
zellen aus diesen sternf~irmigen Gebilden herbeizubringen. Ver- 
geblich habe ich an Isolationsprliparaten each einem anatomischen 
Zusammenhang beider Elemente gesucht - -  an Schnitten ist es 
wegen der allzugrosseu Bl~isse nicht mi~glich - - ;  es finden sich 
jedoch unter den kleineren Riesenzellen ouch solche Formen, die 
auf diese Genesis hindeuten: Zellen yon l~inglicher, eckiger Gestalt 
mit deutlichen Ausl~iufern, darunter viele sehr schmale, die our filr 
2 Kerne auf dem Querschnitt Platz haben, die Kerne sind dabei 
nicht ausschliesslich wandst~lndig, sondern mehr gleichmltssig dureh 
die ganze Masse vertheilt, wenn aueh in den peripherischen 
Schichten dichter; die Zellsubstanz ist dunkelki~rnig und nament- 
lich babe ieh an dieser auch die spiirlichen husli~ufer immer dun- 
kelki~rnig gefunden, nie blass und homogen, wie an den grossen 
Formen. 

Die Eutstehung der Riesenzellen dureh Zusammenfliessen vieler 
wurde mir besonders in denjenigen Tuberkeln wahrscheinlich, in 
welehen ich die Miintel besonders entwickelt.iand. Die Tuberkel 
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hatten eine sehr lockere Zusammensetzung aus sehr vielen grossen 
und kleinen Zellen, welcbe schon beim Messerftibren leicht her- 
ausfielen, hber scbon an den StelTen, wo sicb noeh keine Riesen- 
zellen fanden, zeigte sich eine eigenthtimliche hnordnung (Fig. 4 b), 
w~ihrend der griJsste Theil des Gewebes neben seiaen Zellen noch 
ein gewisses Quantum fasriger Intercellularsubstanz besass, fanden 
sich zahlreiche rundliche Stellen verschiedener Gri~sse, in denen 
kein deutliches Faserwerk zu erkennen war, sondern nut sehr viele 
runde und spindelf0rmige Zellen, locker angeordnet ohne Zwiscben- 
substanz, manchmal durch sehr feink(irnige, selbst netzfSrmige 
F~iden verbunden; ihre Kerne waren gross, hell und bl~ischen- 
ftirmig. Die Abgrenzung dieser Stellen war dadurch besonders 
scharf, dass die Fasern und Spindelzellen der n~ehsten Umgebung 
concentrisch nm dieselben geschichtet erschienen, als w~iren sic 
durch die fiberm~issige Entwickelung yon Zellen an einer Stelle 
auseinandergedriingt worden. Gestalt, GriJsse und namentlich die 
gegenseitige Lagerung derselben, welehe man auf den beigegebenen 
Abbildungen (Fig. 4 a. und b.) mit der der Riesenzellen vergleiehcn 
kann, maehen es hiichst wahrscheinlieh, dass diese zu jeuen in 
directem genetischen Verbllltniss stehen. Zudem fanden sieh in 
manchen dieser zellenreicben Stellen (Fig. 5.) schon scbarf be- 
grenzte grSssere Massen yon demselben dunkelkSrnigen Protoplasma 
wie die grossen Riesenzellen, yon verschiedener, runder, eekiger 
oder zackiger Gestalt, in welehen jedoeb leider die Kerne dutch 
die Chromsllure nndeutlich geworden waren. Der oben bei den 
Mantelzellen erwlibnte, von relativ freien, nu r locker zusammenliegen- 
den Zellen eingenommene Ring, weleher dieRiesenzellen umgibl und 
yon dem festeren Gewebe trennt, wt|rde dann als Rest dieser 
ursprtlngliehen Bildung aufzufassen sein. 

Wenn ich daher, gestiitzt auf die letztere Beobachtung for die 
Riesenzellen die MSglichkeit einer iibnlichen Entstebung wie far 
die Miintel annebuie, so stehe ich, wie ieh glaube, in Ueberein- 
stimmung mit neueren Uniersuebungen fiber die Bedentung der 
Riesenzellen in den Knochen, welche von Dr. J. B r e d i c h i n * )  chert- 
falls filr Knochenzellen, die sammt ihrea yon Kalk befreiten Terri- 
torien yon tier tibrigen Knoehenmasse bei gleichzeitiger Vermehrung 

*) Centralblatt f. reed. Wissensch. 1867. S. 563. 
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der Kerne abgetrennt sind, gehalten werden. Bred i ch in  scheint, 
soweit ich ihn verstehe, eine Riesenzelle aus mehreren Knochen- 
zellen sammt Territorien abzuleiten, also ebenfalls das Zusammen- 
fliessen der Knochenzellen zu behaupten. Die selbst~indige Ver- 
mehrung der Kerne will i ch  freilich ebensowenig ausschliessen, 
als ich jede andere vorher erlirterie Entstehungsweise l~ugne; die 
Durchffihrung eines einzigen Entwicklungsmodus scheint mir nicht 
mSglich. 

Ich muss .noch ein eigenthtim|iches Vorkommen yon solchen 
Riesenzellen erw~ihnen; obgleich tiber ihre Entstehung dadurch kein 
neues Licht verbreitet wird, so bietet doch der Ort grosse hnnehm- 
lichkeit zum Studium des Tuberkels tiberhaupt und der ser0sen 
Hiiute insbesondere. Ich meine die Tuberkel des kindlichen Netzes, 
welche R i n d f l e i s c h  in letzter Zeit benutzt hat, urn die Entste- 
hung des Tuberkels aus den ,,Endothelien" abzuleiten. Die grosse 
Zartheit der Membran erleichtert ausserordentlich die Untersuchung. 
Nirgends, auch nicht an der Pia kann man sich leichter vonde r  
Beziehung der Tuberkel zu den Gef~lssen tiberzeugen, wie diess 
schon Buhl hervorhcbt, Die meisten, in vielen F~illen nile Tu- 
berkel sitzen an den Geflissen, namentlich an deren Theilungsstellen, 
selten gleichmlissig auf allen Seiten entwickelt, sondern meist so, 
dass das Gefitss seitlich am Rande des Tuberkels vorbeizieht und 
auf der einen Seite nut yon wenig Zellen umgeben wird; die Ge- 
stalt dieser Tuberkel ist selten fund, indem sie l~ings der Gefiisse 
sowoh[ in zu- als abgehender Richtung Forts~itze aus dichten Zellen 
bestehend, ausschicken. Zugleich kann man sich aber grade bier 
in manchen F~illen ilberzeugen, dass die namentlich yon De ich -  
ler ,  Buhl,  C o l b e r g ,  Manz und Rindf l e i sch  versuchte ein- 
seilige I)urchfilhrung dcr Ansichl, dass die Tuberkel bloss an den 
Gef;~issen auftrltten, also, wie der letztere Forscher sich ausdriickt, 
auf Lymphscheidenbildung um dieselben zurtlckzufilhren seien, un- 
richtig ist. Manche Tuberkel ]iegen durchaus entfernt yon 
den Oef~issen, wie auch Rindf le i sch  durch seine freilich 
nicht richtig gedeutete hbbildung (a. a. O. p. 221) zugibt; Ireten 
Gef~isse n~iher heran, so laufen sie alle in einem grossen Bogen, 
als w~iren sie verdr~ingt, vorbei, ohne dass sich in ihrer Adventitia 

*) Lehrbuch der patho !. Gewebelehre. 2. Lieferung. 1867. S. 221. 
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eine reichliche Zellenanh~iufung l~inde. Ueber ihre Zusammensetzung 
will ieh kein Wort verlieren, auch hier sind die vielkernigen 
Riesenzelien vorhanden, jedoeh meistens ohne Ausl~iufer. Sie fin. 

den sich jedoeh nicht bloss in den Tuberkeln selbst, sondern auch 

in den benaehbarten Theilen des Netzes, wo noch keine anderen 
Zellen sich finden (Fig. 6.). Es sind diess grosse, deutlich scharf 
begrenzte, aber ausserordentlich blasse und feinkiirnige Massen yon 
verschiedener, meist llinglicherGesialt mit sehr zarten, nut sehwer 

verfolgbaren Ausl~iufern, die sich oft nur als feine Spitzen dar- 

stellen. Die Kerne sind gross, Oval, blitschenFdrmig und mit einem 
deutlichen Kernk(irperchen versehen; sie liegen an der Peripherie 

ode,. sind wenigstens ungleichm~issig - -  in einzelnen Haufea oder 

Reihen - -  vertheilt. I)iese Massen liegen in den Zwisehenr~iumen 

des yon den Bindegewebsbalken des Netzes gebildeten Fasergertlsts, 

bleiben abet  nicht immer auf eine Masche beschr~inkt, sondern 
gehen namentlich mit den oreiteren Ausl~infern iiber die Balken hin- 
weg in die ni~ehste Masehe und h~tngen auch so unter einander 
zusammen. Andre solcher Massen liegen an Stellen, wo die binde- 

gebige Grundlage eine gleiehm~issige Membran bildet, und in diesen 
sind die Kerne kleiner und gleichmltssig vertheilt. Auch kleinere 

solche, sowohl eckige als runde Gebilde, mit 3 - - 5  Kernen finden 

sich an gewissen Stellen angeh~tuft: Man ki~nnte dieseFormen zun~iehst 
ftir Kunstproducte, fur zusammengefaltetes Epi~,helhalten, an dem die 

Zellengrenzen nndeutlich sind. Allein dagegen spricht schon die h~ichst 
seltsame Vertheilung der Kerne, die deutlichen, wenn aueh blassen 

~iusseren Conturen und ferner die grosse Bllisse. Man findet 

nlimlich an jedem Netz Stellen, wo sich das Epithel in einzelnen 
Fetzen abgehoben, zu einzelnen Massen zusammengeschoben hat, 
in denen die Kerne dichter liegen und die Zellengrenzen nicht 

immer deutlich hervortreten; allein diese Massen haben einen viel 
st~irkeren Glanz, dunkle Conturen, sie sind dicker und treten da- 
durch sehr deutlieh hervor, w~ihrend jene h~iufig durch ihre Bl~isse 

dem Auge entgehen. Ich muss jene daher ftir den Riesenzellen 
analog halten, wenn ich aueh iiber ihre Entstehung hier nichts 

welter beibringen kann. Die Aehnliehkeit der Kerne mit den Epi- 
thelkernen kiJnnte man f(lr ihr Entstehen aus den Epithelzellen an- 

flibren; allein auch im Bindegewebe selbst finden sich ganz die- 

selbcn, unzweifelhaft nicht dem Epithel angehSrigen Kerne, und 
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welter weist die Silberbehandlung in zart behandelten Objeeten das 
Epithel noch auf vielen Tuberkeln ohne jegliche Veriinderung, etwa 
Vermehrung der Kerne nach, was ich noch besonders zur Beur- 
theilung der oben erw~ihnten ttypothese yon R i n . d f l e i s c h  be- 
tone. 

Die runden, trilbgelblichen, kernreichen Haufen, welehe Vi r -  
c h o w  in den fibt~sen Tuberkeln besehreibt und vermuthungsweise 
filr Lymphgeflisse mit gewuehertem Epithel hielt, sind unzweifel- 
haft dieselben Gebilde, wie unsre Riesenzellen. Die Annahme, 
sie for Abschnitte yon Lymphgefltssen zu halten, musste sich mir 
um so mehr aufdrlingen, als ich die eigenthilmliehe peripherische 
Kernlage f and. Ich babe sehr viel zeit auf den Nachweis irgend 
welcher Beziehung der Lymphgefltsse zu den Tuberkeln verwandt, 
bin abet damit zu einem vollst~indig negativen Resultat gelangt. 
Was speeiell die Riesenzelleu anlangt, so kann ich wenigstens noeh 
positive Thatsachen gegen obige Vermuthung anftlhren. V i r c h o w  
gibt an, dass sie hiiufig yon einer derben Bindegewebsschieht gleieh 
dem Lumen eines Kanals umgeben seien. Dieser Schein eines 
Grundes kann zunltehst nut fur ,die fibrSsen Tuberkel Geltung 
haben und f~illt ftir die zelligen Tuberkel an und ftir sich weg, 
und an den seri~sen Htiuten habe ich zudem nirgends die fibri~se 
Form des Tuberkels nachweisen k~lnnen. Ebenso bezieht sieh die 
Angabe, dass sie h~iufig wie die Theile eines Sehlauehs hinterein- 
ander liegen, welehen V i r e h o w  in diekeren Schnitteu sogar er- 
kannt haben will, auf den fibdisen Tuberkel. In dem zelligen 
Tuberkel der dtinnen set ,sen H~tute liegen sie durchaus ohne be- 
stimmte Anordnung, hie strangf~irmig hintereinander, oft diCht, zu 
2 bis 3 nebeneinander in einer Ltleke des 6ewebes; nirgends 
seheinen sie Abschnitte eines Gefltsssystems darzustellen. In Be- 
treff der griisseren epith'elioiden Zellk~rper, welehe V i r e h o w  dutch 
Isolation dargestellt hat, und des dutch Auspinseln gereinigten 
Faserwerks kann ieh nut die Vermuthung ausspreehen, dass beides 
sieh nieht auf die Riesenzellen, sondern nur auf ihre Umgebung, 

d ie  ieh oben sehilderte, beziehen mag. Mir war es durchaus un- 
mlJgHch einzelne Zellkiirper um die peripherischen Kerae zu 
erkennen, geschweige denn darzustellen, Zuletzt hebe ieh noeh 
das Vnrkommen dieser Gebilde in den Tuberkeln des Netzes her- 
vor, wo mir niehts yon der Naehweisung yon Lymphgef~lssen dutch 
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Andre bekannt, und wo mir selbst es nicht gelang, s01che durch 
Silber wenigstens in der Umgebung der Gef'~isse dem Lieblingssitz 
der Tuberkel darzustellen. 

Ueber das weitere Schicksal der Riesenzellen kann ich nicht 
viel mehr als V i r c h o w  anftihren, dass sie ziemlich direct unter 
nur geringer Fettentwickiung zu zerfallen scheinen. Ich babe 
nirgends die FeRk~irnchen st~irker entwickelt gesehen, als wio ich 
es o~)en beschrieb; hie sah ich solehe in der Mitte der Riesen- 
zellen. Dagegen habe ich mehrere vereinzelte Beobachtungen ge- 
maeht, welehe darauf hindeuten, dass unter Umstiiaden noeh weitere 
Entwicklungen Hn Inneren dieser Zellen stattfinden ki~nnen (Fig. 7). 
In manchen derselben land ich n~imlieh in den centralen Proto- 
plasmamassen doch der Kernlage meistens nliher als dem Centrum 

/ , 

eiue scharf umschriebene, runde HShle, welche eine deutliche 
dunkelkiirnige, meist mit einem hellen rundlichen Kern versehene 
Zelle enthielt. Selten sind mehrere solcher proliibren Phvsaliden 
vorhanden, einmal fand ich bis zu sieben. 

In ether Form des Tuberkels der sertisen H~iute, derjenigen, 
die sich h~tufig in Adh~isionen der Baucheingeweide findet, unter 
Umst~inden grosse k~sige Knoten bildet, und am meisten tier Perl- 
sucht des Rindviehs nahe kommt, konnte ieh hie Riesenzellen 
finden. 

Die anderen Organe, die naeb meinen U n t e r s u c h u n g e n -  die 
sich ilhrigens auf die Schleimh~iute nicht e r s t r e e k e n -  vorzugs- 
weise bloss die rein zellige Form des Tuberkels entwickeln, sind 
Pia, Choroidea, Dura und die Synovialis. In den Tuberkeht der 
ersteren Membran fand ich nur selten Riesenzellen, dagegen constant 
in denen der Synovialis, der Choroidca und Dnra .  Von letzterer 
Membran hatte ich einen Fall zur Untersuchung, wo die Tuberkel 
bet emem jungen Individuum in ether feinen vascularisirten, stellen- 
weise h~imorrhagisch geriithetCn neugebildeten Membran auf der 
Innenfliiche der Dura ihren Sitz batten; auch sie enthielten, ob- 
wohl sie cine minimale Gr~isse batten, jene Riesenzellen. Auch 
in einem mikroskopisehen Prliparate der F i i r s te r ' schen  Saturn- 
lung yon Tnberkulose der Dura konnte ich noch diese Zellen 
erkennen; auch bier schienen die Tuberkel in ether der lnnen- 
fl~iche der Dura neuaufgelagerten Membran zu sitzen. - -  Von Tu- 
berkulose der C h o r o i d e a ,  die durch die Arbeiten von Manz,  
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Busch  und namentlich Cohnhe im bekannt geworden ist, habe 
ich 5 Fiille untersucht, unter welchen ich bloss in einem die Rie- 
senzellen vermisste. Es scheint mir daher an diesem Orte das 
Vorkommen derselben sehr regelm~issig zu sein, obgleich auffallen- 
derweise C o h n h e i m  ~) bei seioen tiber 7 F~ille ausgedehnten 
Untersuchungen, angeregt durch B usch ' s  **) Entdeckm/g der Rie- 
senzellen an dieser Oertiichkeit, keine derartigen Elemente fand. 
Sie sind bier meistens rund oder etwas l~inglich, sowohl yon der 
Fl~tche als auf dem Durchschnitt, und bieten nicht den Anschein 
yon Abschnitten eines Kanalsystems dar; Auslliufer haben Sie weder 
in grosser Zahl noch Ausdehoung. Sie flnden sich sowohl in der 
Mitte des Tuberkels, als auch an der inneren der Retina zuge- 
wandten Oberfl~iche; die letzteren sind etwas platt, zusammenge- 
presst in der Richtung der Dicke der Membran, so dass sie auf 
dem Durchschnitt wie schmale, lange~ sehr dunkle K(irper sich 
ausnehmen, welche die Tuberkel nach dieser Richtung hin begren- 
zen. Ihre Umgebung wird yon denselben $rossen, rundlichen, 
epithelioiden Zellen gebildet, die ich oben bei den seri~sen H~iuten 
erw~ihnte. Viele dieser Riesenzellen zeichnen sich aber dutch Eiae 
Eigenschaft vor denen an anderen Orten aus, n~imlich durch Pig- 
mentgehalt (Fig. 8). In der geringsten Intensitiit sieht man nut 
einen br~iunliehen Sehimmer tiber das dunkelkiirnige Protoplasma 
verbreitet, vorzugsweise in Form excentrischer peripheriseher 
Flecke. Erst bei stlirkerer Fiirbung treten die einzelnen bramlen 
Pigmentk~irnehen hervor und bilden dann einen etwas ovalen Ri~lg 
in der centralen Protoplasmamasse um das hellere fi'eibleibende 
Centrt~m; derselbe erreicht oft an zwei Seiten den Rand der Zelle, 
oder liegt bei den etwas platteren Gebilden der einen Oberflliche 
n~iher, als der anderen. Die GriJsse eines PigmentringeS betrug 
in einer Riesenzelle von 0,16 Mm. Liinge und 0,09 Mm. Breite in 
den betreffenden llingeren und ktirzeren Durchmessern 0,09 Mm. 

und 0,05 Mm.; ein anderer in einer runden Zelle von 0,11 Mm. 
Durchmesser maass 0,07 Mm. in demselben und hatte eine Breite 
yon 0,016 Mm. Dieser Pigmentgehalt gibt der Vermuthuug Raum, 
d~ss diese Zellen aus den sternfiirmigen Pigme/~tzellen der Cho- 

*) Dieses Archly. XXXlX. S. 60. |867.  
**) a. a. O. 
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roidea entstanden sind. Allein schon B u s c h  und C o h n h e i m  
beobachteten, dass letztere sich ganz unbetheiligt bei dem Wuche- 

rungsprozesse verhalten. Sie gehen in der That in den Tuberkeln 

alhnlthlich zu Grunde; sic werdea sp~irlicher, die Ausl~iufer ktlrzer 

und seltener,  der ~iussere Contur verwaschen und ktirnig; dann 
sieht man nut  noch einen dtinnen blassen Pigmentring um den 

hellen einfachen Kern; zuletzt wird auch dieser Ring uaterbrochen 

und es finder sich eine ganz diffuse unregelmlissige Anh~iufung yon 
Pigmentktlrperchen, die in kleineren rundlichen Haufcn angeordnet 

sind. Viel wahrscheinlicher erscheint e s ,  dass das Pigment erst in 

die gebildete Zelle yon aussen nach innen zu einwandert. Hie 

und da sind noch grtissere verwaschene Pigmentflecke in den Tu- 

berkeln vorhanden, bei denen ihre Lagerung in ZeUen sich nicht 
sicher erweisen llisst. 

W~ihrend an den ser~isen Hiiuten, Dura, Pia,  Choroidea und 
S~novialis vorztiglich die zelligen Tuberkel sich entwickeln, finden 

sich die yon V i r c h o  w sogenanuten fibrSsen Tuberkel nach meinen 

Untersuchungen vorzugsweise mehr in den sogenannten parenchy- 
matSsen Organen. in Lunge,  Lebcr,  Milz, Niercn, Hoden, Neben- 

hoden und Him,  ohne dass ich damit etwa den zelligen Tuberkel 

fiir diese Organe ausschliessen mtlehte; allerdings gehiiren die Tu- 
berkel mancher Organe, nach der beschr~nkten Zahl der yon mir 
untersuchten F~ille, ganz in diese Kategorie des fibrtisen Tuberkels; 
in anderen dagegen, wie in Lungen, Leber etc. findel sich der 

zellige Tuberkel ebenfalls sehr h~iufig. Nach V i r c h o w * ) f i n d e r  
sich der  fibri~se Tuberkel namenttich in festen, fibriisen Theilen, 
nieht selten in neugebildeten Bindegewebsmassen. Gerade in dicken 
pleuritischen Schwieleu fand ich bloss zellige Tuberkel, wie in tier 

normalen Pleura selbst. Der fibri~se Tuberkel zeichnet sich nach 
V i r c h o w  schon makroskopisch durch H~irte und schr grosse 
Transparenz vor dem mehr triiben, weichen, zelligen Tuberkel 

aus,  besteht aus dichtem Bindegcwebe mit etwas reichlicheren, 

bald fettig zerfallenden Zellen; in griisseren Kntitchen findet man 
keine Rundzellen mehr, sondern nur ein fettig-ki~rniges, hie und 
da Strcifiges Centrum und eine rein bindegewebige Schaale. l)a 

diese Form des Tuberkels weniger bekanut ist und sic einen con- 

*) Geschwiilste II. 639. 
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stanten Fundort tier Riesenzellen bildet, so halte ich es for passend, 
eine kurze Sehilderung derselben hier zu geben. Ein grilsserer 
dieser Toberkel zeigt gew~hnlieh 3 Zonen, eine eentrale, welehe 
das entartete Gewebe enthlilt, eine mittlere sehr zellenreiche Zone 
und eine ~iussere weniger zellenreiehe Zone. Die beiden letzterea 
umgeben ring- oder schaalenf~rmig die centrale degenerirte Masse 
nnd sind im Verhltltniss za dieser sehr sehmal. Die eemrale Masse 
ist trtib, schon makroskopisch seharf gegen die beiden sehmalen 
peripherisehen transparenten Zonen abgegreuzt und hat dm'ehaus 
nieht die trockene briieklige Beschaffenheit der sonstigen kiisigen 
Massen, wie aueh Virchow angibt, sondern ist z~iher und derber. 
Dieses beruht darauf, dass in ihr eine hedeutende Menge eines 
leieht fasrigen Bindegewebes entwickelt ist. Dadurch, dass dasselbe 
nieht die Zellen gleichmltssig vertheilt, sondern in einzelnen Ztlgen 
stlirker an~eh~uft enth~ilt, erscheint es in einzelne kleinere rund- 
liche zellen~irmere Abtheilungen getheilt, zwischen denen ein zellen- 
reicheres, leichffasriges Gewebe liegt. Die Zellen sind geschrumpft, 
triib-kiirnig, meist mit Fettk~rnchen infiltrirt. Die diffuse Triibung 
des Gewebes rtihrt yon einer grossen Anzahl sehr feiner Fettkilrn- 
chen her, die bei Essigslturezusatz deutlich hervortreten und in 
der Mitre diffus, nach der Periphe,'ie mehr in Gruppen und Rei- 
hen angeordnet sind; das Grundgewebe wird dutch Essigsiiure sehr 
hell, homogen und quillt auf, so dass es, falls der Taberkel nicht 
frei liegt und an der Ausdehnung gehindert ist, sich in windungs- 
reiehe Falten wirft, wie anderes Bindegewebe. Diese fet[ige Meta- 
morphose betrifft besonders die runden zelleniirmeren Massen, 
w~,ihrend die Ztige zwischen ihnen noch gut erhaltene Zellen ent- 
halten kiinnen. Den Uehergang yon dieser Masse nach der zellen- 
reichen Zone hildet ein Gewebe, welches in einer hellen Grund- 
suhstanz ziemlich dicht stehende, verschieden gestaltete, m e i s t  
sternfSrmige und anastomosirende, noch vollstiindig normale Zellen 
enth~ilt; durch Aufnahme yon Fettkiirnchen yon Seiten dieserZellen 
entsteht die eigenthtimliche Anordnung des Fettes in den benach- 
barten inneren Schichten. Scharf gegen diess Gewebe grenzt sich 
die mittlere zellenreiche Zone ab, welche aus gaaz denselhen Ele- 
menten besteht, wie ein zelligcr Tuberkel auf der Hiihe seiner 
Entwickelung, d .h .  nehen dem sehr zuriiektretenden meist der 
Peripherie des Tuberkels parallel fasrigen Grundgewebe aus klei- 
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nen l:fmphoiden Zellen, aus den gr~isseren, oben beschriebenen 
Zellen und den grossen Riesenzellen mit wandst~tndigen Kernen. 
Letztere zeigen ganz dieselben Eigenschafien wie in dem zel- 

ligen Tuberkel; sie liegen, da sie alle mehr eine l~ingliche Ge- 
stalt haben, der Peripberie des rundlichen, theils bindegewebigen 
theils klisigen Centrums parallel, in Folge dessen ziemlich regel- 

m~issig zu einander; liegen viele dicht neben -ode r  vielmehr hinter- 
eivander,  so kttnnen sie wohl den Anschein gew,'ihren, als h[itten 

w i r e s  mit den Absehnitten emes Kanalsystems zu thun; in dic- 

keren Schnitten g a r  kann man sich sehr leieht iiber einen bloss 
scheinbaren Zusammenhang mehrerer nebeneinander und in ver- 

schiedenen Schiehten liegender Riesenzellen t~iuschen ; solehe 
Schnitte ki~nnen nichts beweisen. [eh muss desshalb auch bier 

die Vermuthung, dass die Riesenzellen Abschuitte irgend welcher 
Kanitle mit gewuchertem Epithel darstellten, als nicht bewiesen 
zurtickweisen; ich kann in der Gestalt und der sehr zellenreichen 

Umgebung derselben, die vollst~indig den n~imlichen Verh~iltnissen 
in den seriJsen It~uteti gleichen, keine Yeranlassung finden, eine 
audere Art der Entstehut~g, als sin jenem Orte, filr sie anzunehmen. 

Allerdings liegt bei allen diesen Organen (mat Ausnahme des Hirns) 
jene Vermuthung um so niiher, da wit noch die Epithelien der 

Bronchien, Lungenalveolen, Galleng,'inge, die Lebcrzellen etc. als 

Matrix anschuldigen kiinnen. Man sieht it~ der 1'hat namentliCh in 
den Lebertuberkeln in der g leich zu erw~ihnenden iiussersten Zone 
fast regelm~issig noch Gruppen und Reihen wohlerhaltener Leber- 

zellen ode[' die Galleng~inge mit schiin conservirtem Epithel; manch- 
real erscheinen die Grenzen der Epithelzetlen geschwunden und 
nut an dem centralen Lumen kann man noch den Kanal erkennen; 

verschwilldet auch dieser,  so haben wir strangf(irmige Massen mit 
wandst~indigen ganz den bl~ischenfi~rmigen Kernen der Riesenzellen 

gleichenden Kernen, und einer ki~rnigen Zwischensubstanz, welehe 

die ~iusserste Zone in verschiedensten-Richtungen durchziehen, oft 
sich ver~isteln. Nirgends konnte ich aber einen Zusammenhang 
dieser [nit den Riesenzellen, die meist an der inneren Grenze der 

zellenreicben mittleren Zone liegen, nachweisen. Gel~nge diesei. 
Nachweis, so w~ire doch der Punkt besonders hervorzuheben, dass 
auch hier diese Riesenzellen durch Verschmelzung yon vielen Zellen 

zu Eiuer Masse entstchen. Die ~iusserste Zone ist nicht an allen 
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Tuberkeln vorhanden, so dass das mittlere zellenreiehe oft direct 
an das normale Ge.webe des betreffenden Organs,  in der Lunge 
z. B. direct an das Balkenger{lst der Alveolen stSsst. Diese Zone 
besteht aus einem hellen, fasrigen Grundgewebe, dessen Faserung 
der Oberfl[iche des Tuberkels parallel l~uft; da die Zellen desselben 
nicht sehr reichlich,, nicht immer leicht z u  erkennen sind, so 
nimmt sich diese Zone allerdings wie eine Kapsel am den Tuber- 
kel aus; es ist diess aber keine Kapsel, die das Wachsthum ver- 
hindert, sondern es ist die eigentliche Matrix des inneren Tuber- 
kelgewebes. Ihre Zellen sind rundlich, l~inglieh, spindel- und 
sternfih'mig, untereinander anastomosirend, bald homogen, gl~inzend, 
bald leicht kiirnig, granulirt; sie liegen nach innen zu dicht neben- 
einander and die l~inglichen natiirlich der Faserung parallel. Diese 
Zone findet sich auch an deu kleineren Tuherkeln, die noch keiu 
kiisig-fibriises Centrum hahen, derea Mitte ganz yon dem zellen- 
reichen Gewebe mit Riesenzellen gebildet w.ird, welches in den 
grtisseren Tuberkeln in der mittleren Zone sich finder. Das Binde- 
gewebe in ihr ist nieht etwa des dureh die Wucherung auseinan- 
dergedriingte normale Bindesewcbe der Organe, der Lungen odor 
Leber, welches dureh Zugrundegehen der spezifischen Driisenzelleu 
und Uebrigbleibea des bindegewebigen Geriistes entstandeu ist; 
sondern es ist in der That neugebildet, wenn man will, das Pro- 
duct ether Entzilndung, ebensogut wie die feinen Pseudomem- 
branen der seriisen fltiute, in denen vorzugsweise die Tuberkel 
sitzen. Man sieht diess daran, dass sich dasselbe aueh an den- 
jenigen Lebertuberkeln sehr entwickelt finder, welche im Acinus, 
in gleicher Entfernung yon den centralen und peripherischen 
griissereu Geftissen and Bindegewebsmassea sitzen. Ferner be- 
obaehtet man in tuberkuliisen Lebern in tier 1N~ihe entwickelter 
Tuberkel manchmal im Acinus kleine runde Stellen, in denen des 
Drilsengewebe vollstiindig geschwnnden ist: in einem leicht fasrigen 
oder homogenen Gewebe liegen kleine, runde, lymphoide Zellen, 
meist ziemlich ~leichm~issigverbreitet, bald in der Mitte, bald aueh 
an der Peripherie dichter; einen eigentbtimlichen tuherkuliisea Ha- 
hi/us besitzea diese Dinge noch nicht, doch sprieht ihr Vorkom- 
men in tuberkul(isen Lebern daftir, class wit in ihnen die ersten 
Entwiekelungsstadien der Tuberkel zu suehen haben. Die Geftisse 
sehliesslich verhalten sieh in diesen fibrlisen Tuberkeln eigenthUm- 

Archly f. pathol, Anal. Bd. XLI[. Hft. 3. 2 6  
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lieh. Man kann sie manciimal sehr sch(h, natih'tich injicirt an in 
Chromsliure erh~rteten Pritparaten beobachteu; sie durehziehen die 
beiden ~usseren Zonen in einer der Peripherie des Tubefkels pa- 
rallelen Riehtung, meist eapilltir, seltener mehr als 0,05 Mm. im 
Durehmesser; ob sie neugebildet sind, llisst sieh nieht bestim- 
men; indess kann man diess doeh nicht mit Bestimmtheit l~tug:nen, 
da fast ilberall der Tuberkelbildung meist eine entztlndliche 
Neubildung yon Bindegewebe vorhergeht; am Uebergang in die 
eentrale mehr fibriise Masse breehen sie plStzlieh ab und selbst 
in dem Theile, wo noeh deutliehe spindel- und sternf~irmige Zel- 
len vorhanden sind, konnte ieh keine Gefasse sehen. Man irrt 
wohl nieht, wenn man nicht in der r Zellenwueherung 
der mittleren Zone, sondern in der Bildung eines festen fi- 
bri~sen Gewebes die Ursaehe fur das Sehwinden der Gefasse und 
die demnlichst folgende fettige Entartung der Zelten und Inter- 
eellularsubstanz sieht. Bei dem fibriisen Tuberkel seheint sich 
ferner viel wemigar ein c, onstantes Verhalten zu den grlisseren 6e- 
ftissen zu finden, wie ~ i  den zelligen Tuberkeln. Die Organe, die 
ihr Lieblingssitz sind, eignen sieh allerdings nicht so gut zu einer 
Untersuehung auf diesen Punkt hin, wie 5Ietz und Pin. Man muss 
zu diesem Zweeke einen Tuberkel in seiner ganzen l)ieke auf eine~' 
Reihenfolge yon Schnitten untersuchen. Ich habe dabei hie ein 

griisseres C, efass in der eentralen oder mittleren Zone gefunden. 
immer nut in der peripherisehen Zone oder der unmittelbaren Niihe 
derselben, so (lass man sieh den Tuberkel als seitlieh demselbeu 
aufsitzend denken kiinnte; doch war. die Adventitia dieser C, ef~sse 
nie in die Wueberung mit hineingezogen, sie war zellenfrei. Die 
sehon erw~ihnte Thatsaehe, dass aueh diese Tuberkel ebenso ww 
die rein zetlige Form in den einzelnen Leberaeinis gleiehweit ent- 
fernt yon den gr~sseren C, eflissen der Lebervene, Pfortader und 
Leberarterie auftreten, l~sst ebensowenig eine bestimmte gesetz- 
m~tssige Beziehung der Tuberkel zu den Gef~issen erkennen, 

Die Stellung des fibriisen Tuberkels zu dem zetligen wird 
dutch obige l)arstellung eine so eigenthUmliehe, dass es wohl ge- 
rechtfertigt ware, zu fragen, ob man beide Gebilde unter einei~ 
Namen zusammenfassen soil. V i r e h o w  sieht in dem fibr~sen 
Tuberkel die Hi, he der Entwiekelung nieht zu Stande gekommen; 
diess entspricht der obigen huseinandersetzung nicht. Im Begen- 
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theil sind. in dem fibriisen Tuberkel alia Elemente, alia Stadien 
des zelligen vor seiner Degeneration ganz ebenso vertreten; aber 
start direct zu zerfallen, bildet sich noah im lnnern der zellen- 
reiehen Zone ein relativ zellenarmes Bindegewebe aus, und dieses 
verf~illt erst tier Degeneration. Der fibrtise Tuberkel bildet daher 
nieht ein frilheres Stadium, sondern man kann ihn eher als eine 
we~ter gehende, hSher entwiekelte Form des zelligen Tuberkels 
auffassen. Beide gleichen sich in ihren beiden friiheren Stadien 
vor der Degeneration resp. der Entwickelung yon Bindegewebe 
vollkommen, und man kaml ftiglieh alle zelligen Tuberkel, die sich 
neben den fibriisen in emem Organe finden, als Jugendstadien der 
letzteren betraehten. Die physiologische Aehnliehkeit dieser For- 
men wird mehr dadurch bewiesen, class sie gleiehzeitig in ver- 
schiedenen Organen vorkommen, dass sieh z. B. in Lunge, Milz 
die fibrSse, auf tier Serosa derselben Leiehe die zellige Form finder. 
Eine andere, a priori sich sehr empfehlende Anschauung wlire die, 
dass der zellige Tuberkel vorzugsweise der acuten Miliartuberku- 
lose, der fibriise mehr den ehronisch verlaufenden F~illen zuk~me. 
Maine Untersuchungen sind nicht so welt gediehen, um darilber 
sicheren Aufsehluss zu geben; in best,'itigendem Sinne sind sie 
his jetzt nieht ausgefallen. 

Fig. 1. 

E r k l l i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  

Tafel  VII--VIIL 

Mechanisch isolirte Zellen aus einem frischen grauen Miliartuberkel des 
Peritoneums. 300 :1 .  a Riesenzellen, b m i t  mehr gleicl~miissiger Ver- 
theilung der Kerne; c gr/issere Tuberkelzellen (S. 390),  mii mehreren 
Kernen, Poren Und zellenf/ihrenden Hohlr~lumen. 

Fig. 2. Mechanisch isolirte Zellen aus den zusammengeflosseneu grauen Tuberkeln 
tier Pleura diapbragmat, a 120: 1, die iibrigen 300 :1 .  e Blasse stern- 
f6rmige mehrkernige Zellen aus der Umgeboug der Riesenzellen. 

Fig. 3. Aus grossen gun z durehscheinenden, fiber dos Peritoneum diaphragm, wia 
hingegossenen, oft pilzartig aufsitzenden Massen bei Tuberculosis peritonei. 
Meehanische Isolation. 170:1 .  a Mantelzellen; b c isolirte St/icke yon 
Miinteln, b dasselbe Stfick yon 2 versehiedenen Seiten. d Mantelzellen 
in Bildung begriffen. 

Fig, 4 u. 5. Schnitte aus demselben Pr/iparate. a und b 18:  1. a Riesenzellen, 
bei x eine mit Mantel. b Die dunkleren punctirten Fiecke sind Stellen, 
wo sehr vide Zellen ohne Zwisehensubstanz vorhanden sin,t; die Bildungs: 

26 ~ 
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stiitte der Ri~enzellen. In 5 zwei kleinere solcher Stellen bei 300father 
VergrSsserung. 
Grossd Zellen [nit ungleichm~issiger Verlheilung der Kerne aus dem Netz 
eines 3jfihrigea Kindes in tier Nilhe yon Tuberke[n. 300:1. 
Riesenzellen aus dense}ben Massen wie Fig. 3 ~ 5 .  Zellenfiihrende Blasen. 
170 : i. 
Riesenzelle aus tier Choroidea, a in situ, b dieselbe isolirt. 300: I. 
Chroms~iurepr~iparat; die Kerae sind undeutlich. 

XYIII. 

Ueber Echinoeoccus im Herzen. 
Mittheilung aus der v. Bruns'schen Klinik. 

Von Dr. Ot to  O e s t e r l e n  in Tttbingen. 

(Hierzu Tar. IX. Fig. | .) 

Z u  den Krankheiten, welehen der menschliche Organismus am 

seltensten unterworfen ist, gehtirt die Bilduug you E c h in o c o c c u s 

im H e r z f l e i s c h .  In seinem Werke tiber die ,,menschlichelJ 

Parasiten" (Bd. I, p~ 378) gibt L e u c k a r t  eine Zusammenstel|ung 

~vmder, welche D a v a i n e  tiber die H~iufigkeit yon Echinococcus iu 

den einze/nen K(irpertheilen machte. •ach dieser Statistik kamcu 

yon 160 F~illen, in welchen andere Organe als die Leber der Sitz 

yon Echinocoeeus waren, nur 10 auf das Herz, w~ihrend z. B. die 

Knochen mit 17, die Lungen sogar mit 40 Fiillen veru'eten waren. 

Bei dieser Seltenheit der fragliehen Herzkrankheit ist nattirlich 

das klinisehe Interesse an derselben ein untergeordnetes und dem 

entsprechend auch die Beaehtung, welche sie in den Handbilchern 

der Pathologie fiuden k~nn, nur eiue geringe. Um so mehr abet 

diirfte h i e r  die Mittheilung eines beztiglichen Falles gerechtfertigt 

erscheinen, welchen ich als Assistenzarzt an der Tfibinger chirur- 

~isehea Klinik beobachtet babe und dessert Bearbeitung Prof. yon 

B r u n s  mir mit dankenswerther Bereitwilligkeit tiberliess. Es muss 

dieser Fail als emzlg in der Literatur dastehend bezeichnet werden, 

wenigstens soweit meine Kenntnisse derselben reiehen; es w a r  

m i r  n i c h t  m t i g l i e h ,  e i n e n  z w e i t e n  F a l l  a u f z u f i n d e n ,  in 


